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User address space .

CPU
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interface intarface

Host A copia datos de usuario en el area DMA del CIR

Host A escribe un descriptor de paquete en el anillo de envio

El interfaz de red lee el descripior y copia el paquele a su memoria usando DMA (4)

El paguete se transfiere por la red

El interfaz de red receptor lee el anillo de recepcion para encontrar un buffer libre en el area DMA
Se copia el paquete recibido en esa area DMA

Host B copia el paquete desde el area DMA a la memoria de usuario




ocolo

or un area DMA: Esto
emoria de usuario a dicha

: Los usuarios acceden
nterfaz de red, pudiendo modificar
usuarios

Ing para control de transferencia: Polling
e es costoso mientras que polling poco
ente es lento en su respuesta. La alternativa de
Interrupciones es costosa

Protocolo no es fiable: Si el emisor es mas rapido
gue el receptor, se perderan paquetes

- Protocolo so6lo soporte mensajes punto-a-punto: No
hay soporte directo de comunicaciones colectivas.
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Myrinet packet format: CRC

Bytes - GAP
q : ¢ (framing)
{ ;Iéfh-?yfﬂll K2 Pa}"lﬂ'ad
1
switches Type (allows multiple protocols in one Myrinet)
Path ITB Length Path Tvype Payload CRC

e e e e e







Myri

Dispositivos/Caracteristicas

Myrinet-2000

Myri-10G

Envio Full-duplex de las
MAC vy enlaces de la red

2+2
Gigabits/s

10+10
Gigabits/s

Enlaces de los cables

Conector LC duplex para
fibras de hasta 200m

10-Gigabit Ethernet cables
de cobre o fibra

NIC slot

Simple v doble puerto de la
PCI-X

Puerto simple PCI-Express,
soportadando los protocolos
10G Myrinet y 10G Ethernet

Switches

Basados en 16 v 32 puertos.

Basados en 16 puertos.

Switch networks

Se tienen hasta 256 puertos
COmo Maximo en un unico
armario de la red. Se llega
hasta diez mil combinando

Se tienen hasta 128 puertos
COImMO MAaximo en un unico
armario de la red. Se llega
hasta diez mil combinando

componentes. componentes.
Opera con ofros Gigabit Ethernet 10-Gigabit Ethernet
Soporte software Myrinet E::,)xgr;;_sz(MX-Z’.G) Myrinet Express (MX-10G)

2.6us (D-card NICs)

Latencia MX o MPI 3.2s (E- or F-card NICs) s
247 MBytes/s (MAC con un

Ratio de envio puerto)

unidireccional con MX 495 MBytes/s (MAC de 2 1.2 GBytes/s
puertos)

Ratio de envio TCP/IP 1.98 Gblti:lsle(ll\_ti?c conun

ﬁ%ulando Ethernet con 3.95 Gbits/s (MAC de 2 9.6 Gbits/s
puertos)




Firmware/
Driver/

Middleware

VIA PVM Sockets DAPL  ClusterTools
1n/a n/a Sockets-MX En desarrollo En desarrollo
Sockets-GM | DAPL-GM |ClusterTools




Fast Local Memaory

sddress & |G4-bit data

bAwriri et
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exploracion de

a la ultima deteccion.

aguetes que se han de
por los host.

conmutadores no tienen capacidad
e procesar paguetes. El maper indica
el camino de ida y vuelta.
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del bus PCI.
so a nivel local.

standar de interconexion

el bus E/S tradicional por una red
mutadores basados en canales, que
erconecta unidades de procesamiento con
dispositivos de E/S.




eo (Deadlock).
virtuales (VLAN).
e conmutacion Virtual Cut-Through.
ancia Fallos.




Target Channel Adapters
\ Host Channel Adapters ‘ Target far Specialized Subsystems

for computing platforms
TCA = /

|B Link TCA Target

Sys
Mem
Network or |IB

~

Subnets consist of Router Router

Links & Switches

Routers enable
inter-subnet communications
while providing subnet isolation
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r, adaptador del

es necesarias de la
ue sean comprensibles por el

controlador especifico para el I/0.

esario tener al menos un TCA por
positivo.




iband:

er, adaptador del

nsito de la informacién entre los
y la memoria.

nformacion al formato de la red

scarga de trabajo al procesador gestionando
iIndependientemente la E/S a traves del DMA.

~ Existen dos versiones DDR y SDR.




PCI—X 64 bit 133 MHz

( PCc-XIterface ) 250 MHz DDR
(64/72 bits)
with i} SDRAM —
InfiniRISC T b e l Interface
HCA Core

(Hardware Transport Engme )
i ‘1
Portl Port2
i B

Dual 10 Gb/sec InfimBand 4x Links




Bandwidth (MegaBytes)

/A +-— | | :
*j _,,merr'f(fﬁiyﬁocal host-to-host —s— |
ﬁ i DMA local host-to-host —+—
@ DMA, local nic-to-nic - e
B DMA, local nic-to-host - i
T . DMA, local host-to-nic —H-—
1K 4K 16K 64K 256K 1M 2M

Message Size (Bytes)










10G)

InfiniBand Link Signal Pairs Signaling Rate Data Rate (Full Duplex)
1X-SDR 2 2.5 Ghps 2.0 Ghps

4X-SDR 8 10 Ghps 4 x 2.5 Gbps) B Gbps (4 x 2 Gbps)
12X-5DR 24 30 Ghps {12 x 2.5 Gbps) 24 Gbps (12 x 2 Ghps)
1X-DDR 2 5 Ghps 4.0 Ghps

4X-DDR 8 20 Ghps (4 x 5 Gbps) 16 Ghps (4 x 4 Gbps)
12X-DDR 24 B0 Ghps (12 x & Gbps) 48 Gbps (12 x 4 Ghps)
1X-QDR 2 10 Gbps 8.0 Ghps

4X-QDR 8 40 Ghps (4 x 5 Ghps) 32 Ghps (4 x 8 Gbps)
12ZXQDDR 24 1200 Ghpe (12 x 5 Ghps) 96 Gbps (12 x & Ghps)

12x% Link

1x Link
(1 send channel,

1 receive channel, sach using
differential voltage signaling)
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ales (VLAN).
as donde opera (Linux, Unix).
porte Técnico (Pago del servicio).
utacion Wormhole.




a comunicacion (Switch).

rrores de paquetes (CRC)
s de prioridad.

e hardware para broadcast

teo adaptativo

Los switch se conectan a traveés de la topologia
guaternary fat-tree.
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Bus interface
Peak bus bandwidth
QsNet link width

QsNet line rate
Sustainable transfer rate
On chip cache

Local Memory

Peak Memory Bandwidth
10 processor

Physical Addressing
Virtual Address

MMU

= |

PCI 21
528 Mbytes/s

10 bits

400Mbaud
350Mbytes/s

4Kbytes unified
64Mbytes ECC SDRAM

800Mbytes/s

100Mhz 32 bit

48 bits

32 bit VA, 4K contexts

16 entry TLB + table walk

PCI-X 1.0
1064Mbytes/s

10 bits

1.333Gbaud
900Mbytes/s

32kbytes D + 16Kbytes |

64Mbytes ECC DDR
SDRAM

2.67Gbytels

200MHz 64 bit

22 bits

64 bit VA, 4K/16K contexts

2 % 64 entry TLB + hash
table




igabit Ethernet.







Technology Vendor | MPI latency, Bandwidth per link
usec [unidirectional, MB/s]

Myrinet XP2

Myricom 5.7
QsMet Il Quadrics 2 Q00

Voltaire 3.5 830

Infimband




Bandwidth vs Message Size

800.0
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0.0

AR N P

Message Size Bytes

Bandwidth (MB/sec)

—+— InfiniBand
—a— Myrinet
Quadrics

Source: Ohio State University, Xeon 2.2 GHz up processor platform




61,40 € por puerto.
capacidad entre 392,02€

3,98 €/puerto.




